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B Zusammenfassung

Im Bundesland Steiermark (Os-
terreich) wurdenin30von 34 Schaf-
bestdnden Magen-Darm-Strongy-
liden, in sechs Protostrongyliden,
in einem Dicrocoelium dendriti-
cum und in elf Bestdnden Monie-
Zia spp. mittels parasitologischer
Sammelkotprobenuntersuchung
nachgewiesen. In drei Ziegenher-
den wurde ein Befall mit Magen-
Darm-Strongyliden, Moniezia spp.
und Protostrongyliden festgestellt.
Eier von Fasciola hepatica oder
Larven von Dictyocaulus filaria
konnten nicht nachgewiesen
werden. Der Wirkstoff Moxidectin
wurde in 41 % der Bestande bei
der letzten anthelminthischen Be-
handlung eingesetzt. Zuséatzlich
wurden Einzelkotproben von 10 %
der Tiere bzw. in Betrieben von
<100 Tieren von mindestens zehn
Tieren des Bestandes auf Magen-
Darm-Strongyliden  untersucht.
Von 409 Schafen waren 347 posi-
tiv. Bei 141 Schafen wurde eine
Eiausscheidung unterhalb der
Nachweisgrenze (<50 Eier pro
Gramm Kot), bei 154 eine leichte
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B Summary

The occurrence of helminths in
small ruminants in Styria (Aus-
tria) with special attention to the
efficacy of benzimidazoles and
macrocyclic lactones

Introduction

The objective was to investigate
the occurrence of helminth infec-
tions in small ruminants in Styria,
a Federal State of Austria. Addi-
tionally, the impact on clinical pa-
rameters of gastrointestinal infes-
tation with nematodes was
evaluated and data on the control
of endoparasites, e.g. anthelmintic
treatment and grazing manage-
ment, were analysed.

Materials and Methods

Faecal samples (herd samples)
were collected from 20% of the
animals in 34 flock of sheep and
three of goat between November
2011 and January 2012. Individual
faecal samples were taken from
randomly selected animals of each
flock and the animals were
clinically examined. Herd faecal
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samples were examined for the
presence of nematode eggs, ces-
todes, trematodes and lung worms.
The presence of nematodes and
the faecal egg counts were also
determined in individual faecal
samples. All laboratory procedures
were performed according to the
Standard Operating Procedure
(SOP) of the Institute of Parasitolo-
gy of the University of Veterinary
Medicine, Vienna. In flocks with
four or more animals shedding
>200 eggs per gram faeces, indi-
vidual faecal examinations were
repeated 15 days after anthelmintic
treatment and egg count reduction
tests were performed.

Results

Nematode infestation was detec-
ted in 30 flocks of sheep and all
three flocks of goats. Protostron-
gylides were found in six flock of
sheep and in all flock of goats,
Dicrocoelium dendriticum in one
flock of sheep and Moniezia spp.
in eleven flock of sheep and in all
flock of goat. Moxidectin was
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(50-499 Eier pro Gramm Kot), bei 33 eine moderate
(500-999 Eier pro Gramm Kot) und bei 19 Tieren eine
starke Eiausscheidung (1000 Eier pro Gramm Kot)
festgestellt. Bei 65 % der Ziegen konnte eine leichte
Magen-Darm-Strongyliden-Eiausscheidung  eruiert
werden. Junge Tiere (<2 Jahre) und Tiere mit einem
schlechten Erndhrungszustand zeigten signifikant
haufiger eine hohe Eiausscheidung (p=0,033 bzw.
p=0,042). Weiters wurde ein signifikanter Zusammen-
hang zwischen Schafen mit einem Befall mit kleinen
Lungenwlrmern und einem pathologischen Auskuita-
tionsbefund der Lunge (p=0,047) eruiert. In einem Be-
stand wurde der Verdacht einer reduzierten Wirksam-
keit gegenliber einem Praparat mit dem Wirkstoff
Oxfendazol, in einem weiteren gegeniiber einem ma-
krozyklischen Lakton ge&uBert. Des Weiteren konnte
gezeigt werden, dass im Durchschnitt jene Tiere mit
dem héchsten Einzeltier-EpG-Wert 42 % der gesam-
ten Eiausscheidung der Herde trugen.
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mostly used for anthelmintic treatment. Faecal egg
shedding was significantly higher in animais with a
poor body condition and in animals younger than two
years (p=0.033 and p=0.042, respectively). Among the
sheep investigated, animals with increased lung
sounds showed significantly higher worm infestation
in the lungs (p=0.047). Decreased efficacies of
oxfendazole and of doramectin were suspected in one
flock each. A few animals with a high faecal egg count
comprised a mean of 42% of the total egg shedding
by the whole flock.

Conclusion

Nematode infestation is common in sheep and
goats in Styria. Further studies are needed to address
the suspicion of reduced anthelmintic drug efficacy.

Abkiirzungen: EpG = Eizahl pro Gramm Kot; EZR = Eizahlreduktion; FAMACHA = Faffa Malan Chart; MDS = Magen-Darm-
Strongyliden; OM = Ohrmarkennummer; SOP = Standard Operating Procedure; WAAVP = World Association for the Advancement

of Veterinary Parasitology

@ Einleitung

Magen-Darm-Strongyliden (MDS), Lungenwiirmer,
Leberegel und Bandwlrmer sind sowohl aus wirt-
schaftlicher, wie auch aus medizinischer Sicht fir
kleine Wiederkéuer weltweit von wesentlicher Bedeu-
tung. Unter den Helminthen sind in Mitteleuropa
die MDS als wichtigste Erregergruppe zu nennen
(HERTZBERG u. SAGER, 2006). MDS-Infektionen
verursachen in Abhangigkeit von der Parasitenart, der
Befallsintensitat, dem Alter, dem Allgemeinzustand
und der Immunitéatslage des Tieres eine mehr oder
weniger schwer ausgepragte Gastroenteritis. Bei
blutsaugenden MDS-Arten wie Haemonchus contor-
tus kbnnen neben den klinischen Symptomen wie Ab-
magerung, verénderte Kotkonsistenz, Inappetenz,
Schwache und Exsikkose auch Odeme und animi-
sche Schleimhéute auftreten. Ein Befall mit MDS kann
vor allem bei jungen, nicht immunkompetenten Tieren
und bei alteren, geschwachten Tieren zum Tod flihren
(MILLER et al., 2011). Untersuchungen aus Deutsch-
land auf das Vorkommen von MDS haben bei ge-
schlachteten Schafen gezeigt, dass 100 % aller unter-
suchten Tiere befallen waren, wobei Teladorsagia
circumcincta und Cooperia curticei am haufigsten
nachgewiesen wurden (REHBEIN et al., 1998). DOMKE
et al. (2013) beschrieben in Norwegen bei 73 % der
untersuchten Kotproben von Schafen und bei 61 %
der untersuchten Kotproben von Ziegen das Vorkom-
men von MDS. Untersuchungen aus dem Vereinigten
Kdnigreich dokumentierten das Vorkommen von
MDS in allen 118 untersuchten Schafbestdnden
(BURGESS et al., 2012). In den beschriebenen Be-
stdnden wurde bei der anthelminthischen Behand-
lung der Muttertiere vorwiegend ein Praparat aus der

Gruppe der makrozyklischen Laktone eingesetzt, bei
den Lammern verwendete man als haufigste Wirk-
stoffgruppe Benzimidazole. In 18 Bestdnden konnte
eine Benzimidazol-Resistenz nachgewiesen werden
(BURGESS et al., 2012). In zahlreichen européischen
Landern sind Anthelminthikaresistenzen bei kleinen
Wiederkauern mittlerweile ein groBes Problem. Neben
den schon lange bekannten Resistenzen gegeniiber
der Wirkstoffgruppe der Benzimidazole treten zusatz-
lich Resistenzen gegeniliber den Imidazothiazolen
und den Makrozyklischen Laktonen auf (HERTZBERG
u. BAUER, 2000; KAPLAN, 2004; PAPADOPOULOS,
2008; SARGISON et al., 2010). Untersuchungen aus
dem Bundesland Salzburg zeigten das Vorkommen
von Anthelminthikaresistenzen gegen die Wirkstoff-
gruppe der Benzimidazole (BIERMAYER, 1996). In
Niederosterreich wurde eine von vier Schafherden ge-
genlber einem makrozyklischen Lakton und eine
weitere Herde gegeniber einem Probenzimidazol
als resistenzverdachtig eingestuft (GERGELY wu.
WEHOWAR, 2008).

Infektionen mit den bei Schafen und Ziegen weitver-
breiteten Lungenwirmern aus der Familie der Proto-
strongyliden verlaufen haufig subklinisch (REHBEIN
et al., 1998; LOPEZ et al., 2011; DOMKE et al., 2013).
Immunsuppression und/oder ein hochgradiger Befall
mit Protostrongyliden kénnen zu einer klinischen Ma-
nifestation, gekennzeichnet durch eine Lungensymp-
tomatik und verminderte Zucht- und Mastleistung, fiihren
(PANUSKA, 2006). In einer Studie aus Deutschland
wurde bei 50,8 % untersuchter Schlachtschafe der flr
den kleinen Wiederkduer pathogenere groBe Lungen-
wurm  (Dictyocaulus filaria) nachgewiesen (REHBEIN
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et al., 1998). DOMKE et al. (2013) konnten in Norwe-
gen bei keiner der parasitologisch untersuchten Kot-
proben und bei keinem post mortem untersuchten
kleinen Wiederkauer Dictyocaulus filaria vorfinden.
Studien zeigten, dass das Vorkommen des groBen
Lungenwurms in Mitteleuropa nur noch sporadisch ist
(HERTZBERG u. SAGER, 2006). In Regionen, in wel-
chen die fir den Entwicklungszyklus von Leber-
egeln bendtigten Schneckenarten vorkommen, sind
die Fasciolose und die Dicrocoeliose beim
kleinen Wiederkauer weit verbreitet (ROJO-VAZQUEZ
et al., 2012). Im Hinblick auf die Dicrocoeliose wurden
Pravalenzen von bis zu 100 % in untersuchten
Schafherden beschrieben (REHBEIN et al.,, 1998;
OTRANTO u. TRAVERSA, 20083). Studien bei Schafen
aus Sldeuropa zeigten, dass Fasciola hepatica regio-
nal weit verbreitet war (FERRE et al., 1995). Untersu-
chungen von Lebern auf Fasciola hepatica bei kleinen
Wiederkéduern in Norwegen zeigten beim Schaf eine
Pravalenz von 18,8 %. Bei den untersuchten Ziegen
konnten DOMKE et al. (2013) keinen Befall mit Fascio-
la hepatica vorfinden. Ein besonderes Augenmerk
sollte in Zukunft auf die BekdmpfungsmaBnahmen
der Fasciolose gerichtet werden. SARGISON und
SCOTT (2011) berichteten Gber das Vorkommen von
gegen Triclabendazol resistenten Fasciola hepatica in
einer Schafherde in Schottland und die damit verbun-
denen 6konomischen Schaden. Das Vorkommen von
Moniezia spp. wurde beim kleinen Wiederkduer mehr-
fach beschrieben (REHBEIN et al., 1998; TAYLOR,
1999). Der Befall mit Moniezia spp. kann aufgrund
einer verminderten Leistung der Tiere zu wirtschaftli-
chen Verlusten fihren (SARGISON, 2011).

Aktuelle dokumentierte Untersuchungsergebnisse
zum Vorkommen von Helminthen bei kleinen Wieder-
kauern in Osterreich sind in der Literatur nicht zu
finden. Eine &ltere Studie aus dem Jahr 1977 (EL-
MOUKDAD, 1977) beschrieb das Vorkommen von
MDS und Lungenwiirmern bei Schafen in Osterreich.

Das Ziel dieser Studie war es, in ausgewahlten Be-
trieben in der Steiermark mittels Fragebogen Hal-
tungs- und betriebliche MaBnahmen im Hinblick auf
das Parasitenmanagement zu erheben, den aktuellen
Helminthenbefall mittels parasitologischer Untersu-
chung von Kotproben zu eruieren und Zusammen-
hénge zwischen der Tiergesundheit und dem Parasi-
tenbefall herauszuarbeiten. Ein weiterer Teil dieser
Arbeit beschéftigte sich mit der Untersuchung zum
maoglichen Vorkommen von Anthelminthikaresisten-
zen in den teilnehmenden Betrieben.

@ Material und Methode

Studiendesign

Die vorgestellte Studie wurde in 34 Schaf- und drei
Ziegenbesténden in der Steiermark (Abb. 1) im Herbst
2011 und Winter 2011/2012 durchgeflihrt. Auf zwei
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Betrieben wurden jeweils ein Schaf- und ein Ziegen-
bestand gehalten. Alle teilnehmenden Betriebe hatten
zu diesem Zeitpunkt die Tiere in Stallhaltung. Das Pro-
jekt wurde vom Tiergesundheitsdienst Steiermark fi-
nanziert und dementsprechend konnten interessierte
Betriebe auf freiwilliger Basis teilnehmen. Ein vorbe-
reiteter Fragebogen, welcher einerseits grundlegende
Fragen zur Betriebsstruktur, Tierhaltung und anderer-
seits spezielle Fragen zum Parasitenmanagement
umfasste, wurde gemeinsam mit den Tierhaltern aus-
gefillt. Die Auswahl der Tiere fur die Kotprobenunter-
suchung erfolgte systemisch. Bei einer HerdengrdBe
von 100 Tieren wurde jedes flinfte Tier flir die Sam-
melkotprobe und jedes zehnte Tier zusatzlich fir die
Einzeltierkotprobenentnahme und fiir die klinische
Untersuchung ausgewdhlt. Dies bedeutet, dass ein
Teil des Kotes von den Tieren, welche zur Einzeltier-
kotuntersuchung herangezogen wurden, auch Be-
standteil der Sammelkotprobe eines Bestandes war.
Bei Herden unter 100 Tieren wurde das Selektionsin-
tervall entsprechend angepasst, sodass mindestens
zehn Tiere fir eine Einzeltierkotprobe bzw. mindes-
tens 20 % der Tiere eines Bestandes fur die Sammel-
kotprobe herangezogen wurden. Die Kotprobenent-
nahme erfolgte ausschlieBlich aus der Ampulla recti.
Tiere, welche jinger als sechs Monate waren, wurden
nicht berlicksichtigt. Jene Tiere, die zur Einzeltierkot-
probenentnahme ausgewéhlt wurden, wurden ge-
kennzeichnet und deren Ohrmarkennummern (OM)
festgehalten.

Der Erndhrungszustand der Tiere wurde durch
Adspektion und Palpation bestimmter Korperregio-
nen (Abdomen, Thorax, Schenkelmuskulatur und
Lendenwirbelsdule) bestimmt. Der physiologische
Befund lautete ,gut”. Tiere, bei denen Muskelpartien
nur maBig oder schlecht ausgepragt waren und Ske-
lettanteile, wie Wirbelfortsatze oder Sitz- und HUft-
beinhdcker, deutlich hervortraten, wurden je nach
Auspragungsgrad als ,mittelgut” oder ,mager” be-
fundet (BAUMGARTNER, 2009).

Die Farbe der Augenschleimhdute wurde in
FAMACHA® Kategorien eingeteilt. Die FAMACHA®
Strategie wird international zur graduellen Beurteilung
der Farbe der Augenschleimhdute bei Schafen und
Ziegen im Zusammenhang mit dem Endoparasiten-
management verwendet. Dieses System teilt die
Schleimhautfarbe in fiinf Kategorien (FAMACHA 1:
rot; FAMACHA 2: rosa; FAMACHA 3: blassrosa;
FAMACHA 4: andmisch; FAMACHA 5: weiB) ein (VAN
WYK u. BATH, 2002).

Die Kotbeschaffenheit wurde im Zuge der rektalen
Probenentnahme beurteilt und in die Kategorien ,,phy-
siologisch” (geballter Kot - Skybala), ,weich* und
»oreiig” unterteilt.

Wéhrend der Untersuchung wurde darauf geachtet,
ob das Tier spontan hustete und/oder ob auf einen
mechanischen Reiz durch Kompression auf den hin-
teren Kehlkopfanteil ein Husten auslésbar war. Der
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Abb. 1: Verteilung der auf Helminthen untersuchten Schafe und Ziegen haltenden Betrie-
be im Bundesland Steiermark (griin: ein untersuchter Betrieb in der markierten Gemeinde;
blau: zwei untersuchte Betriebe in der markierten Gemeinde) (°GIS-Steiermark, 2012)
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OM-Nummer versehen waren,
wurden unverziglich nach Ent-
nahme des Kotes und Beflillung
der Behéltnisse per Post an das
Institut fir Parasitologie der Vete-
rindrmedizinischen Universitét
Wien geschickt.

Untersuchung der Kotproben

Die Kotproben wurden am Insti-
tut fUr Parasitologie der Veterinar-
medizinischen Universitdt Wien
nach der am Institut in der Routi-
nediagnostik verwendeten Stan-
dard Operating Procedure (SOP)
untersucht. Die Sammelkotpro-
ben wurden mittels kombiniertem
Sedimentations- und Flotations-
verfahren auf Parasitenstadien
untersucht. Im Zuge dieser Unter-
suchung wurden die Proben in
einem ersten Schritt mit Wasser

physiologische Befund lautete: ,Husten weder spon-
tan, noch auf Reiz auslésbar®. Die Lunge wurde beid-
seits ber dem thorakalen Lungenfeld mit einem Phon-
endoskop auskultiert. Ein geringgradig verschéarftes
vesikuldres Atemgerdusch mit einem reinen tie-
fen Inspirium wurde als physiologisch angesehen
(BAUMGARTNER, 2009).

Die im Zuge dieser Untersuchungen gesammelten
Daten wurden fiir jedes Tier dokumentiert. Fiir die ant-
helminthische Behandlung wurden entsprechend
dem Befund aus der parasitologischen Sammelkot-
probenuntersuchung der/dem betreuenden Tierérz-
tin/Tierarzt des Tiergesundheitsdienstes Wirkstoff-
gruppen bzw. dazugehdrige fir das Schaf zugelassene
Praparate vorgeschlagen. In der Kommunikation mit
den Tierarzten wurde als ein wichtiger Punkt noch-
mals die Dosierung festgehalten. Es wurde empfoh-
len, die Dosierung des Anthelminthikums fir die Be-
handlung als Mindeststandard nach dem Gewicht des
schwersten Tieres zu richten. In Ziegenbetrieben
wurde zusétzlich auf eine 1,5 bis 2fache Dosierung
der Praparate hingewiesen. Die Auswahl des Arznei-
mittels und das Konzept bzw. die Durchfiihrung der
anthelminthischen Behandiung per se erfolgten durch
oder unter Aufsicht/Anleitung der/des betreuenden
Tierarztin/Tierarztes. Vorab wurde jedoch festgehal-
ten, dass jene gekennzeichneten Tiere mit den doku-
mentierten Ohrmarkennummern auf alle Fille in die
therapeutische MaBnahme miteinbezogen werden
missen und 10-14 Tage nach erfolgter Therapie eine
erneute Einzelkotprobenentnahme durch den Tierarzt
und/oder Landwirt aus der Ampulla recti erfolgt. Die
Landwirte wurden beim ersten Betriebsbesuch fiir
diese Tatigkeit dementsprechend eingeschult. Die
Probenbehélter, welche mit der entsprechenden

angereichert. In einem zweiten
Schritt erfolgte die Flotation sowohl mit einer Zinkld-
sung (D=1,3) als auch einer Zucker-Kochsalzlésung
(D=1,33). Mindestens vier Tropfen von der Oberflache
der Suspension wurden abgenommen, auf einen Ob-
jekttrager (in einem Quadrat) mit einer Drahtbse Uber-
fOhrt und unter dem Mikroskop bei 100facher Vergro-
Berung maanderférmig durchmustert und die
parasitdren Objekte beurteilt. Es erfolgte bei einem
Nachweis von MDS-Eiern eine semiquantitative Beur-
teilung: geringgradig (1-8 MDS-Eier), mittelgradig
(9—20 MDS-Eier) und hochgradig (>20 MDS-Eier). Die
Untersuchung auf Lungenwilrmer erfolgte nach dem
Baermann-Wetzel-Verfahren, die Untersuchung auf
Trematoden nach dem Sedimentationsverfahren nach
Benedek. Die Einzeltierkotproben jener Besténde, in
welchen MDS-Eier in der Sammelkotprobe nachge-
wiesen werden konnten, wurden in einem weiteren
Schritt mittels modifizierter McMaster-Methode un-
tersucht. Jene Einzeltierkotproben aus Besténden mit
einem negativen MDS-Nachweis aus der Sammelkot-
probe wurden aus Kostengrinden nicht fir weitere
Untersuchungen berlcksichtigt. Als Flotationsmedi-
um wurde eine geséttigte Kochsalzlosung verwendet
(D=1,18). Die Nachweisgrenze lag bei einem EpG
(=Eier pro Gramm Kot) von 50. Folglich konnte ein
EpG von eins bis <50 nicht erfasst werden. Alle Proben
mit einem EpG <50 wurden als negativ klassifiziert.
Bei einem EpG von 50-499 wurde die Eiausscheidung
als leicht, bei einem EpG von 500-999 als moderat
und bei einem EpG von >1000 als stark bezeichnet
(TAYLOR, 2010).

In Bestdnden, bei welchen mindestens vier Tiere
einen EpG >200 aufwiesen, wurde eine erneute Eizdh-
lung nach McMaster von den zugesandten Einzeltier-
kotproben nach anthelminthischer Behandlung
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durchgefihrt, um die Eizahlreduktion zu bestimmen.
Zur Berechnung der Eizahlreduktion wurde eine
Formel verwendet, bei der die EpG-Werte der behan-
delten Tiere vor dem Anthelminthikaeinsatz mit den
Werten nach Behandlung verglichen werden: Eizahl-
reduktion in %=[(T1-T2)/T1}]*100 (KOCHAPAKDEE
et al., 1995). Des Weiteren wurde das verbliebene Kot-
probenmaterial der Einzeltierkotproben nach anthel-
minthischer Behandlung zu einer Sammelkotprobe
zusammengefuhrt und eine Untersuchung auf Hel-
mintheneier und Lungenwirmer, wie oben beschrie-
ben, durchgeflhrt.

Statistische Auswertungen

Die Tabellen und Diagramme fUr die Auswertung der
Fragebdgen bzw. der parasitologischen Untersu-
chungsergebnisse wurden mit dem Statistikpro-
gramm SPSS (Version 19, IBM SPSS Statistics) er-
stellt. Zur Berechnung der statistischen Zusam-
menhange zwischen den klinischen Untersuchungs-
befunden und dem Infektionsgrad der Tiere wurde der
Chi-Quadrat-Test herangezogen.

Die Konfidenzintervalle fir die Ergebnisse des Ei-
zahlreduktionstests wurden mit einem Bootstrap Ver-
fahren mit einer 1000fachen Stichprobenwiederho-
lung berechnet (Bootstreat®).

Die Verteilung der Eiausscheidung auf die einzelnen
Tiere einer Herde wurde berechnet, indem zunachst
der gesamte EpG-Wert in einer Herde ermittelt wurde.
Danach wurde der prozentuale Anteil des einzeinen
Tieres am Gesamt-EpG-Wert berechnet. Zu berlck-
sichtigen ist hier, dass teilweise nur Stichproben einer
Herde gezogen und nicht die gesamte Herde unter-
sucht wurde.

@ Ergebnisse
Auswertung der Frageb6gen

Von den in dieser Studie bearbeiteten Betrieben
wurden 24 Betriebe als landwirtschaftlich konventio-
nell und elf Betriebe als landwirtschaftlich biologisch
gefihrt. Als Betriebszweige wurde die Zucht- und
Fleischproduktion in 29 Betrieben und die Zucht- und
Milchproduktion in finf Betrieben vorgefunden. In
einem Schafbetrieb wurden Tiere zur Zucht-, Fleisch-
und Milchproduktion gehalten. Die Anzahl von
Mutterschafen in den Herden lag zwischen acht und
236 Tieren (Median=>55). Die durchschnittliche Anzahl
der Muttertiere in den Ziegenbestanden lag bei
26 Tieren. Auf den untersuchten Betrieben wurden
13 verschiedene Schafrassen vorgefunden, wobei
das Merinolandschaf am haufigsten vorkam, gefolgt
vom Juraschaf und vom Bergschaf. In allen Bestan-
den wurden die Tiere wahrend der Weidesaison ge-
weidet und in den Wintermonaten aufgestallt. Vier
Schafbestdnde wurden wahrend der Sommermo-
nate gealpt. Das Weidemanagement umfasste in
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32 Betrieben PflegemaBnahmen der von den Tieren
benutzten Weiden, wie Mulchen und/oder zusétzliche
Mahnutzung und Nachmahd mit oder ohne Abtrans-
port des Mahgutes. In den Wintermonaten wurden die
Tiere in Laufstallen mit Stroheinstreu (33 Betriebe)
bzw. Sdgemehl gehalten, wobei durchschnittlich ein
Platzangebot von 3 m? pro Muttertier vorhanden war.

Als wesentliche MaBnahme bei der Kontrolle von
MDS wurde der Einsatz von anthelminthischen Pra-
paraten von allen Landwirten genannt. Eine parasito-
logische Kotuntersuchung hielten die meisten Land-
wirte erst dann flr nétig, wenn mehrere Tiere eines
Bestandes kiinische Symptome mit Verdacht auf En-
doparasitose zeigten. Berechnet auf einen Zeitraum
von den letzten drei Jahren erfolgten in sieben Bestan-
den jahrlich, in zwdlf Bestdnden seltener als einmal
pro Jahr und in 17 Bestanden keine parasitologischen
Kotuntersuchungen. Ein Bestand untersuchte seine
Herde auf das Vorkommen von Endoparasiten vor
jeder Entwurmung. BerUcksichtigt man das letzte Jahr
vor Erhebung des Fragebogens, so erfolgte in
62 % der Bestdnde eine anthelminthische Behand-
lung zweimal pro Jahr, in 19 % einmal pro Jahr, in
11 % dreimal pro Jahr und in einem Bestand viermal
pro Jahr. In 5 % der Bestande erfolgte eine anthelmin-
thische Behandlung seltener als einmal pro Jahr. Jene
Betriebe, welche ihre Tiere &fter als einmal pro Jahr
behandelten, fihrten die Behandlung in der Regel
zum Zeitpunkt des Einstallens im Herbst und im Friih-
jahr vor dem Austrieb der Tiere durch. Bei den 37 un-
tersuchten Schaf- und Ziegenbestanden wurde in drei
Bestanden die Menge des eingesetzten Wirkstoffes
nach dem tatsachlichen Wiegegewicht von einzelnen
Tieren dosiert, in 28 Bestanden wurde das Gewicht
der Tiere individuell durch Schatzen erhoben, in sechs
Bestdnden wurde allen Tieren eine einheitliche Menge
von dem eingesetzten Praparat verabreicht, wobei
man sich nur in einem Bestand am Gewicht des
schwersten Tieres orientierte. Beim Einsatz von ant-
helminthischen Praparaten wurden in der Regel in
allen Bestanden die gesamten Tiere der Herde einer
Behandlung unterzogen. In 50 % der Betriebe wurde
die Wirkstoffgruppe jahrlich gewechselt. In 23 Be-
stdnden wurde im letzten Jahr ein Prédparat aus der
Wirkstoffgruppe der makrozyklischen Laktone einge-
setzt, wobei hier in 17 Besténden der Wirkstoff Moxi-
dectin eingesetzt wurde. Am zweithaufigsten wurden
Praparate aus der Wirkstoffgruppe der Benzimidazole
angewendet und in zwei Schafbestdnden kam ein
Praparat aus der Gruppe der Amino-Acetonitril-Deri-
vate zum Einsatz. Zusétzlich wurde Praziquantel in
zwei Bestadnden zur Bandwurmbekdmpfung einge-
setzt. Zwei Betriebe verwendeten zusétzlich auch ein
Kokzidiostatikum. Das Salicylsdureanilid Closantel
wurde in einem Bestand eingesetzt. Von den evaluier-
ten Betrieben gaben 68 % an, dass sie Zukaufstiere
anthelminthisch behandeln, bevor diese in die
Herde eingegliedert werden, wobei jedoch in keinem
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der Betriebe die Behandlung auf a
Basis einer parasitologischen Kot-
untersuchung erfolgte. Zum Zeit-
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Prozentuale Verteilung der Haufigkeit von Enzeltier-EpGs
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Ergebnisse der klinischen

Untersuchung

Die Ergebnisse der klinischen
Untersuchung rekrutierten sich aus
409 untersuchten Schafen (34 Be-
sténde) und 23 Ziegen (drei Bestan-
de). Der Erndhrungszustand wurde bei 26 % der Schafe
und bei 52 % der Ziegen als schlecht eingestuft. Bei der
Beurteilung der Augenschleimhaut wurden 49 Schafe
der Kategorie FAMACHA 1, 136 Schafe der Kategorie
FAMACHA 2, 212 Schafe der Kategorie FAMACHA 3,
zwolf Schafe der Kategorie FAMACHA 4 und kein Schaf
der Kategorie FAMACHA 5 zugeteilt. Bei den Ziegen
konnten 20 Tiere der Kategorie FAMACHA 3, drei Tiere
der Kategorie FAMACHA 4 und kein Tier den Kategorien
FAMACHA 1, 2 und 5 zugeteilt werden. Im Zuge der Un-
tersuchung des Respirationstraktes und der oberen
Halsgegend konnte bei 96 % der Schafe und Ziegen
Husten weder spontan beobachtet noch auf Reiz aus-
geldst werden. Die Auskultation der Lunge ergab bei
1 % der Schafe und bei 4 % der Ziegen ein hochgradig
verscharft vesikuldres Atemgerédusch und bei 36 % der
Schafe und 52 % der Ziegen ein mittelgradig verscharf-
tes vesikulares Atemgerdusch. Die Kotkonsistenz
wurde bei 60 % der Schafe und bei 56 % der Ziegen als
physiologisch eingestuft. Bei 29 % der Schafe und bei
22 % der Ziegen wurde die Kotkonsistenz mit weich be-
urteilt. Der Kot von den restlichen Tieren hatte eine brei-
ige Konsistenz.

Ergebnisse der parasitologischen Kotprobenun-
tersuchungen vor anthelminthischer Behandlung

Die parasitologische Untersuchung der Sammelkot-
proben ergab einen MDS-Befall bei 30 Schafbestan-
den und bei allen drei Ziegenbestanden. Die Befallsin-
tensitdt wurde in 19 Schafherden und in einer
Ziegenherde als hochgradig eingestuft. In sechs
Schafherden und in allen drei Ziegenherden wurde ein
Befall mit kleinen Lungenwiirmern nachgewiesen,
wobei alle drei Ziegenherden einen hochgradigen
Befall aufwiesen. Ein Befall mit kleinen Leberegeln
wurde in einer Schafherde eruiert. In zwolf Schaf- und
in allen drei Ziegenherden konnte ein Bandwurmbefall
festgestellt werden. Larven des groBen Lungenwurms
oder Eier des groBen Leberegels wurden in keinen
Kotproben der untersuchten Bestédnde gefunden.
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Abb. 2: Verteilung der Haufigkeit (%) des Auftretens von Einzeltier-EpG-Werten bei 347
Schafen und 20 Ziegen in der Steiermark im Herbst 2011 und Winter 2011/2012 (EpG =
Eier pro Gramm Kot)

Es wurden Einzeltierkotproben von 347 Schafen aus
30 Herden und von 20 Ziegen aus zwei Herden, bei
welchen im Zuge des Flotationsverfahrens ein MDS-
Befall nachgewiesen wurde, mittels McMaster Ver-
fahren untersucht. Bei 154 Schafen wurde eine leichte
MDS-Eiausscheidung, bei 33 eine moderate und bei
19 eine starke MDS-Eiausscheidung festgestellt. Bei
den Ziegen wurde bei 13 Tieren eine leichte, bei drei
Tieren eine moderate und bei einer Ziege eine starke
MDS-Eiausscheidung festgestellt.

Bei den mit McMaster untersuchten Tieren konnte
eine Ungleichverteilung der Eiausscheidung in den
Bestanden beobachtet werden: 40 % der Tiere hatten
einen EpG von <50. Der Grofteil der Eiausscheidung
wurde von wenigen Tieren verursacht. So trugen
20 % der untersuchten Tiere in 16 der Betriebe zu
44-75 % und in den restlichen 13 Betrieben zu 76—
100 % der ermittelien Gesamteiausscheidung der be-
probten Tiere bei. Das am stérksten ausscheidende
Schaf hatte einen EpG von 7450 und die am stérksten
ausscheidende Ziege von 1550 (Abb. 2).

Zusammenhange zwischen den klinischen Unter-
suchungsbefunden und der Eiausscheidung der
Tiere

Schafe mit einem Alter >2 Jahre hatten signifikant
haufiger eine leichte MDS Eiausscheidung als jiingere
Tiere (p=0,03). Bei den Ziegen zeigten 65 % der unter-
suchten Tiere eine leichte MDS Eiausscheidung und
waren &lter als zwei Jahre. Zwischen der Farbe der
Lidbindehaut (als Anzeichen einer Anamie) und der
Hohe der Eiausscheidung konnte kein Zusammen-
hang festgestellt werden. Schafe mit einem schlech-
ten Erndhrungszustand hatten signifikant haufiger
eine hohe Eiausscheidung (p=0,049). In den Bestan-
den mit dem hdchsten Anteil an Schafen mit einer
hohen Eiausscheidung hatten 54 % der Schafe einen
schlechten Erndhrungszustand. Zehn von 19 Schafen
mit einem EpG >1000 hatten einen schlechten Ernéh-
rungszustand. Bei den Ziegenbestdnden konnte
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aufgrund der geringen Anzahl von Tieren kein Zusam-
menhang statistisch berechnet werden. Im Vergleich
der Kotkonsistenz mit der MDS-Eiausscheidung der
Tiere konnte bei den Schafen kein statistischer Zu-
sammenhang festgestellt werden (p=0,22).

In den Schafherden mit Infektionen mit Lungenwiir-
mern wurde signifikant haufiger ein pathologischer
Auskultationsbefund festgestellt (p=0,04).-
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Behandlungserfolge - Untersuchungsergebnisse
der Kotproben nach Anthelminthikagabe

Von den 37 Herden wurden von 24 Schafherden
und von zwei Ziegenherden 15 Tage (Mittelwert)
nach anthelminthischer Behandlung Kotproben zur
parasitologischen Untersuchung eingeschickt. In
21 Schafbestanden kam ein Praparat aus der Gruppe

Tab. 1: Ergebnisse der Kotuntersuchung auf Magen-Darm-Strongyliden (MDS) von 24 Schafherden in der Steiermark vor und nach der

anthelminthischen Behandlung

MDS-Nachweis nach der Entwurmung

nacll:\i:(:‘itsbar ggr. mgr. hgr. Gesamt
MDS-Nachweis agr. _ 1_ - 0 0 - 0 1 _
vor der Entwurmung mgr. 4 1 1 0 6
hgr. - ;; 1 3 1 17
Gesamt 17 2 4 1— _ 54_ _

Kappa (MaB der Ubereinstimmung zwischen dem MDS-Nachweis vor und nach der Entwurmung) betragt 0,009

ggr.= geringgradig; mgr. = mittelgradig; hgr. = hochgradig

Tab. 2: Eizahlreduktion (EZR) nach anthelminthischer Behandlung in den teilnehmenden Schafe und Ziegen haltenden Betrieben

in der Steiermark

EZRT (nach Untere

Betrieb KOCHAPAKDEE  Konfidenz- R;Sis’t.e“t/ Verwendeter Wirkstoff
et al., 1995) grenze RSUSibEl

1 99,75% >95 % sensibel o _I\/Iﬁey -

2 94,38% 81 % auffallig* Oxfendazol

5 99,73% >95 % sensibel N Praziquantel; Moxidectin
_8_ - 99,95% _>95 % sensibel Doramectin

10 99,88% >95 % sensibel Moxidectin

12 N 99,83% _ >95 %_; sensibel Moxidectin

13 _ 99,8;%_ >95 % sensibel - Moxidectin o

14 - 99,80% o >95 % - sensibel Doramectin

21 99,79% >95 %_ sensibel Doramectin

29 94,76% 72 % auffallig*® Doramectin

22 _ 99,81% >95 % sens;bel Moxidectin

26 (Zi;en)— _99,84% - >95 % sensibel N P_raziquantgl; Moxidectin—

*reduzierte Wirksamkeit des eingesetzten Anthelminthikums
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der makrozyklischen Laktone zum Einsatz, zweimal
wurde ein Praparat aus der Gruppe der Benzimi-
dazole und einmal ein Amino-Azetonitril-Derivat ein-
gesetzt. In zwei Betrieben wurde zusatzlich ein Prapa-
rat des Wirkstoffes Praziquantel verwendet. In beiden
Ziegenherden wurde ein makrozyklisches Lakton ein-
gesetzt, wobei dieses einmal mit einem Praziquantel
kombiniert wurde. '

Nach anthelminthischer Behandlung konnten in
sieben Betrieben MDS-Eier (Tab. 1) nachgewiesen
werden. In flinf dieser Betriebe wurde ein makrozykli-
sches Lakton, in einem Betrieb ein Benzimidazol und
in einem weiteren Betrieb ein Amino-Azetonitril-Deri-
vat eingesetzt.

Ergebnisse des Eizahlreduktionstests in zw6lf
Betrieben

In 14 Bestanden konnte bei der initialen Einzeltier-
kotprobenuntersuchung bei mindestens vier Tieren
ein EpG >200 eruiert werden. Eine Ziegen-
herde musste jedoch vom Eizahlreduktionstest

Tab. 3: Eizahl pro Gramm Kot (EpG) Werte vor und nach Behand-
lung mit Oxfendazol im Betrieb 2

Ut o= Beig?u;llc:lzg Bgﬁgn':::ﬁ:g
_8_47... _ 650 - 0

753... E 0 -
479... - 300 0_

846... - 200 100

375... 200 0

Tab. 4: Eizahl pro Gramm Kot (EpG) vor und nach Behandlung mit
Doramectin im Betrieb 29

U leRR Bei':;?\:i’m:lg Biﬁgnr::lals::g
200... N _6150 ) . _0_ _
794... 500 _ 0 N
200... 1250 100

200... N 350 _ _0

.794... E 0—

200... 3450 N 550 -
855... E —0 N
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ausgeschlossen werden, da die zugesandten Kot-
mengen (<2 g) der Einzeltierkotproben nach anthel-
minthischer Behandlung nicht ausreichend fir eine
Eizdhlung nach der McMaster-Methode waren. Ein
Schafbestand konnte fir den Eizahlreduktionstest
nicht berlcksichtigt werden, da bei der Behandlung
der Tiere Fenbendazol und Moxidectin angewendet
wurde und nicht sicher war, welches Tier mit welchem
Wirkstoff behandelt wurde.

Zwolf Betriebe erfiillten zum Schluss alle Kriterien
fur die Aufnahme in diese Untersuchung. In zwei Be-
trieben wurde der Verdacht einer méglichen Anthel-
minthikaresistenzentwicklung geéuBert (Tab. 2). In
einem Schafbetrieb, welcher die Behandiung mit dem
Wirkstoff Oxfendazol durchflihrte, betrug die Eizahi-
reduktion (EZR) 94,37 % (untere Konfidenzgrenze
81 %) (Tab. 3). In diesem Bestand wurde seit 2010
mindestens zweimal jéhrlich ein Praparat mit dem
Wirkstoff Oxfendazol eingesetzt. Bei den bisherigen
anthelminthischen Behandlungen wurde das Gewicht
der Tiere weder per Waage noch per Schétzung erho-
ben. Im Zuge der hier beschriebenen Behandlung
wurde das Gewicht durch Schitzung der Tiere durch
den Landwirt erhoben.

In einem weiteren Schafbestand, welcher Doramec-
tin zur anthelminthischen Behandlung einsetzte,
wurde eine EZR von 94,76 % erzielt (untere Konfi-
denzgrenze 72 %) (Tab. 4). Die Tiere dieses Betriebes
wurden gemeinsam mit den Schafen eines anderen
Landwirtes auf einer Weideflache gehalten. Des Wei-
teren wurde bei Zukaufstieren vor der Eingliederung in
die Herde keine anthelminthische Therapie vollzogen.
In diesem Betrieb wurde ein jahrlicher Wechsel der
Wirkstoffgruppe des Anthelminthikums durchgefihrt.
Das Gewicht der Tiere wurde in diesem Bestand rou-
tinem&Big bei der Applikation von Anthelminthika vom
Landwirt geschatzt.

B Diskussion

Bei der hier vorgestellten Studie handelt es sich um
die einzige dokumentierte Arbeit aus Osterreich,
welche einerseits Daten zum Vorkommen von
Helminthen in kleinen Wiederkauerbestanden, Para-
sitenmanagementdaten in diesen Bestanden, klini-
sche Untersuchungsergebnisse von infizierten Tieren
und andererseits anthelminthische Behandlungser-
gebnissen darstellt. In dieser Studie konnten in 89 %
der untersuchten kleinen Wiederkduerbestande
MDS-Eier nachgewiesen werden. Der Vergleich von
internationalen Studien ist aufgrund unterschiedli-
chen Studiendesigns in diesem Bereich schwierig,
dennoch zeigten Untersuchungen aus Norwegen
(DOMKE et al., 2013), aus Deutschland (REHBEIN et
al.,, 1998) und aus England (BURGESS et al., 2012)
ahnlich hohe Pravalenzdaten zum Vorkommen von
MDS beim kleinen Wiederkauer. Die Verteilung der
Eiausscheidung innerhalb der Herden zeigte, dass

258




W‘ Wiener Tierédrztliche Monatsschrift ~ Veterinary Medicine Austria

sehr hohe EpG-Werte nur bei vereinzelten Tieren auf-
traten und diese Tiere flr einen erheblichen Teil des
Gesamt-EpG (mehr als 44 %) verantwortlich waren.
Diese Gegebenheit wurde bereits in mehreren Studi-
en beschrieben und ist theoretische Grundlage fur
das selektive Behandeln (HOSTE et al., 2002; STEAR
et al., 2007). Ahnlich der Studie von DOMKE et al.
(2013), aber gegensétzlich zu anderen Arbeiten
(HOSTE et al., 2001; VARADY et al., 2011) waren die
EpG-Werte vor der anthelminthischen Behandlung
bei den Ziegen niedriger als bei den Schafen. Ange-
merkt werden muss, dass die Anzahl der untersuch-
ten Ziegen im Vergleich zur Anzahl der untersuchten
Schafen gering war.

BURGESS et al. (2012) dokumentierten auf allen
untersuchten Schaffarmen das Vorkommen von
Teladorsagia circumcincta und in der Halfte der Be-
triebe die Verbreitung von Haemonchus contortus.
Generell wird in der Literatur Uber das gehdufte Auf-
treten von Haemonchus contortus auch in mittel-
und nordeuropdischen Klimazonen berichtet
(WALLER et al., 2004; MORGAN u. VAN DIJK, 2012).

Die Tatsache, dass in der hier vorgestellten Studie
bei den Schafen im Zuge der klinischen Untersu-
chung kein statistischer Zusammenhang zwischen
der Farbe der Lidbindehaut und der Eiausschei-
dung nachgewiesen werden konnte, |&sst die An-
nahme zu, dass Haemonchus contortus in den hier
bearbeiteten Bestdnden zum Untersuchungszeit-
punkt keine Bedeutung hatte. Ahnlich wie in der hier
vorgestellten Studie erfolgte bei Fragebogenerhe-
bungen aus dem Vereinigten Kénigreich und Déne-
mark regelmaBiges Entwurmen hauptsdchlich mit-
tels oral zu verabreichender Praparate als zentraler
Bestandteil des Parasitenmanagements, welches
von den Landwirten praktiziert wird (MAINGI et al.,
1996a,b; BURGESS et al., 2012). In der hier be-
schriebenen Arbeit erfolgte in 8 % der Bestinde die
Dosierung der Anthelminthika nach tatsachlichem
Gewicht der Tiere, im Gegensatz dazu in der Studie
von BURGESS et al. (2012) nur in 2 % der Besténde.
MAINGI et al. (1996a,b) beschrieben im Zuge von
betrieblichen Erhebungen in Schaf- und Ziegenbe-
stdnden in Danemark, dass von 84 % der erwach-
senen Schafe und 69 % der erwachsenen Ziegen
das Gewicht fir die Dosierung der Anthelminthika
durch visuelle Wahrnehmung geschétzt wurde. Eine
Unterdosierung von Anthelminthika wird unter an-
derem als Ursache fiir die Entstehung von Anthel-
minthika-Resistenzen gesehen. Eine weitere Ursa-
che fir das Auftreten von Anthelminthika-Resis-
tenzen in kleinen Wiederkduerherden kann das un-
kontrollierte Einbringen von Zukaufstieren in die
Herde sein. ARTHO et al. (2007) beschrieben Resis-
tenzen in der Schweiz, welche durch den Import von
Tieren aus Sudafrika verursacht wurden. In keinem
Bestand der hier durchgefiihrten Studie wur-
de ein (gezieltes Endoparasitenmanagement
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fur Zukaufstiere durchgefiihrt. Dies wére aber eine
wichtige MaBnahme, um das Einschleppen von re-
sistenten Parasiten zu verhindern. Dass Zukaufstiere
hdufig ohne vorherige Abklarung des Endoparasiten-
befalls in Herden eingegliedert werden, ist mehrfach
beschrieben (MAINGI et al., 1996b; SILVESTRE et al.,
2002; SARGISON, 2011). Ein entscheidender Faktor
fur die Entwicklung von Anthelminthikaresistenzen
ist die Frequenz des Entwurmens. In den meisten
Betrieben ist diese Frequenz vergleichsweise nied-
rig. Der Einsatz von makrozyklischen Laktonen
wurde in der hier beschriebenen Studie am haufigs-
ten beobachtet (62 % der Bestédnde), gefolgt von
Praparaten aus der Wirkstoffgruppe der Benzimida-
zole. BURGESS et al. (2012) dokumentierten einen
Anstieg in der Verwendung von makrozyklischen
Laktonen von 47 % im Jahr 2003 auf 56 % im Jahr
2007 im Vereinigten Kénigreich. In den Erhebungen
von MAINGI et al. (1996a,b) kamen auf danischen
Schaf- und Ziegenbetrieben hauptséchlich Benzimi-
dazole zum Einsatz. Monepantel aus der Wirkstoff-
gruppe der Amino-Acetonitril-Derivate wurde in der
hier vorgestellten Arbeit im Gegensatz zu Berichten
vor allem aus Landern mit massiven Resistenzprob-
lemen gegenilber Benzimidazolen und teilweise
auch makrozyklischen Laktonen nur in einem Schaf-
bestand verwendet (KAMINSKY et al., 2008; SAGER
et al., 2009; JONES et al., 2010). In sieben von 24
Besténden wurde nach anthelminthischer Behand-
lung weiterhin eine Ausscheidung von MDS-Eiern
festgestelit, in zwei Betrieben wurde schlussendlich
der Verdacht einer Anthelminthika-Resistenz ge&u-
Bert. Nach den Richtlinien der World Association for
the Advancement of Veterinary Parasitology (WAAVP)
besteht eine Resistenz, wenn die mittlere Eizahlre-
duktion <95 % ist und das untere Konfidenzintervall
unter 90 % liegt (COLES et al., 1992). In einem Be-
stand wurde nach der Behandlung mit Oxfendazol
eine Eizahlreduktion von 94,37 % festgestellt. Dies
spricht méglicherweise fir einen Wirksamkeitsver-
lust dieses Praparats in dem untersuchten Betrieb. In
Hinblick auf diese Studie muss allerdings berlick-
sichtigt werden, dass hier keine Untersuchung einer
moglichen Resistenzentwicklung im wissenschaftli-
chen Sinne durchgefihrt wurde. Hierflr hatte man
auf alle Falle die Dosierung des Wirkstoffes mittels
Wiegen der Tiere eruieren mlssen. Diese Ergebnisse
mussen daher unter diesem Aspekt interpretiert
werden, und nur eine erneute Untersuchung zu
dieser Thematik kdnnte den Verdacht der Anthelmin-
thika-Resistenz bestatigen. Wie weit fortgeschritten
Resistenzen gegenliber Benzimidazolen bereits in
Mittel- und Nordeuropa sind, dokumentierten zahl-
reiche Studien (MAINGI et al., 1996¢; HERTZBERG
u. BAUER, 2000; PAPADOPOULOQOS, 2008; DOMKE
et al., 2012; McMAHON et al., 2013). BIERMAYER
(1996) beschrieb erstmalig in Osterreich das Auftre-
ten von Resistenzen gegen die Wirkstoffgruppe der
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Benzimidazole bei Schafen in Salzburg. In einem
weiteren Schafbestand, welcher an der vorliegenden
Studie teilnahm, wurde eine verminderte Eizahlreduk-
tion um 94,76 % nach Behandlung mit Doramectin,
einem Wirkstoff aus der Gruppe der makrozyklischen
Laktone, vorgefunden. Dieses Ergebnis muss &hnlich
kritisch wie die mogliche Resistenzsituation gegeniliber
einem Benzimidazol in dem oben beschriebenen Be-
trieb betrachtet werden. Auch hier kann man eine Un-
terdosierung des Wirkstoffes durch mogliche falsche
Gewichtserhebung der Tiere durch Schatzung nicht
ausschlieBen. Doch trotz mdglicher Fehleinschatzung
in diesen beiden Betrieben sind diese Untersuchungen
ein weiteres Indiz dafiir, auch in Osterreich Untersu-
chungen zur Anthelminthikaresistenz vermehrt durch-
zufuhren, um vorzeitig durch Anderung der Bekamp-
fungsmaBnahmen weitere Resistenzen zu verhindern.

In vielen européischen Landern bestatigen Studien
neben Anthelminthikaresistenzen gegeniiber Benzi-
midazolen auch Resistenzen gegeniiber makrozykli-
schen Laktonen (ARTHO et al., 2007; MARTINEZ-
VALLADARES et al., 2013; McMAHON et al., 2013).
GERGELY und WEHOWAR (2008) dokumentierten
erstmals eine Anthelminthika-Resistenz gegentiber
dem Wirkstoff Moxidectin in einer Schafherde in
Nieder&sterreich.

In der hier dokumentierten Studie konnten in keinem
Bestand Eier von Fasciola hepatica im Kot nachge-
wiesen werden. DOMKE et al. (2013) berichten in
norwegischen Schafherden mit einer Privalenz von
18,8 % einen geringeren Befall mit Fasciola hepatica
bei Schlachtschafen. In den parasitologisch unter-
suchten Kotproben eruierten DOMKE et al. (2013)
ahnlich wie in der hier vorgestellten Studie, weder bei
Schafen noch bei Ziegen mit Fasciola hepatica-Eier
ausscheidende Herden. HILLYER et al. (1996) berich-
teten von 89 % mit Fasciola hepatica infizierten Scha-
fen in Bolivien und ROJO-VAZQUEZ et al. (2012)
von 56 % infizierten Schafen in Spanien. Aus den
Niederlanden (MOLL et al., 2000) und aus England
(SARGISON u. SCOTT, 2011) wurde (iber massive
Probleme mit dem Befall von Fasciola hepatica, vor
allem in Hinblick auf das Vorkeammen von Triclaben-
dazol-Resistenzen, berichtet. Aufgrund der Tatsache,
dass zwischen einer Infektion mit Fasciola hepatica
und dem Nachweis von Eiern im Kot Monate vergehen
kénnen, muissten in den hier vorgesteliten Herden
weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden, um
eine Fasciola hepatica-Infektion sicher ausschlieBen
zu kénnen. Die Anzahl der Dicrocoelium dendriticum
ausscheidenden Herden war in der hier vorgestellten
Studie gering im Vergleich zu den Ergebnissen der
Untersuchung von REHBEIN et al. (1998), bei der bei
100 % der geschlachteten Tiere Dicrocoelium dendri-
ticum nachgewiesen werden konnte.

in 24 % der hier untersuchten Bestinde konnte
ein Protostrongyliden spp. Befall festgestellt wer-
den. LOPEZ et al. (2011) beschrieben bei 68 % der in
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Nordspanien untersuchten Schafherden eine Proto-
strongylideninfektion. REHBEIN et al. (1998) dokumen-
tierten, dass 100 % von in Deutschland untersuchten
Schlachtschafen mit Protostrongyliden befallen
waren, DOMKE et al. (2013) eruierten in Norwegen
mit 3,1 % bei Schlachtschafen eine niedrige Befalls-
intensitat mit Protostrongyliden. Bei Schiachtziegen
fanden DOMKE et al. (2013) eine Pravalenz von 31,2 %.
Dictyocaulus filaria wurde in der vorliegenden Studie
nicht nachgewiesen. REHBEIN et al. (1998) konnten
bei Schlachtschafen in Deutschland eine bemer-
kenswerte Befallsintensitat von 50,8 % von Dictyo-
caulus filaria detektieren. Protostrongyliden kdnnen,
wenn auch von geringerer Intensitat als Dictyocaulus
filaria, einen pathogenen Einfluss auf den Respirati-
onstrakt haben (PLUMMER et al., 2012). Diese Tatsa-
che spiegelt sich auch in den Ergebnissen dieser
Studie wieder. Es konnte ein statistischer Zusam-
menhang zwischen Abweichungen vom physiologi-
schen Atemgerdusch und einem Protostrongyliden-
befall hergestellt werden. Gegen die im Darm
iebenden Cestoden, wie Moniezia spp., wird auf-
grund wesentlich geringerer klinischer Bedeutung,
im Vergleich zur MDS Infektion (TAYLOR, 1999),
haufig keine gezielte anthelminthische Behandlung
durchgefiihrt. In den in dieser Arbeit untersuchten
Herden war mit 38 % die Monieziose weit verbreitet.
Untersuchungen aus Norwegen dokumentierten re-
gional unterschiedliche Befallsintensititen der
Herden, welche zwischen 14,6 % und 17,7 % bei den
Schafen und zwischen 12,1 % und 30,8 % bei den
Ziegen lagen (DOMKE et al., 2013). Mit 45,8 % eru-
ierten REHBEIN et al. (1998) in Deutschland wesent-
lich hthere Werte als in der hier vorgestellten Studie
und in der Arbeit aus Norwegen.

Die hier vorgestellte Arbeit gibt grundlegende Infor-
mationen zum Vorkommen und zu den Auswirkungen
von Helmintheninfektionen beim kleinen Wiederkauer
in den bearbeiteten Regionen wieder. AuBerdem
wurden Erkenntnisse zu Haltungs- und Management-
maBnahmen dargestellt und in einem weiteren Schritt
wurde aufgezeigt, dass aufgrund mdoglicher entste-
hender Resistenzen gegentiber MDS der Endoparasi-
tensituation in Osterreich vermehrte Aufmerksamkeit,
vor allem im Bereich von nachhaltigen Behandlungs-
strategien, gewidmet werden sollte. Des Weiteren
sollten weitere wissenschaftliche Studien zu der The-
matik Entwicklung von Anthelminthikaresistenzen an-
gestrebt werden.
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